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l. Preliminarii

Curriculumul modular la unitatea de curs Utilaj electrotehnic este elaborat in baza Planului de
fnvatamant aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetarii, numarul de inregistrare Nr.SC 97/24 din 28
octombrie 2024, termenul de studii 4 ani, si Planul de tnvatamant SC-136/24, aprobat prin Ordinul
MEC 1871 din 23 decembrie 2024 (Dual), termenul de studii 2 ani cu modificarile ulterioare in baza
ordinului MEC 768/2024 Cu privire la aprobarea Referentialului de corelare a programelor de studii
(specialitatilor) si calificdrilor pentru invatdmantul profesional tehnic postsecundar si postsecundar
nontertiar.

Unitatea de curs Utilaj electrotehnic este un element formativ al pachetului curricular pentru
calificarile din domeniul de formare 0713 Energetica si inginerie electrica si face parte din
componenta de specialitate/profil a planurilor de invatamant la programul de studii 0713.2
Electromecanica.

Curriculumul modular Utilaj electrotehnic are ca scop formarea si dezvoltarea competentelor
profesionale ale elevilor in domeniul utilizarii, exploatarii si intretinerii utilajelor electrice din diverse
aplicatii practice si industriale. Acesta vizeaza intelegerea functionarii utilajului electric al instalatiilor
de tratament termic si sudare, a utilajului electric din industria constructoare de masini, precum si a
echipamentelor electrice de uz casnic.

Prin studierea acestui curriculum, elevii se familiarizeaza cu structura, principiile de functionare si
caracteristicile tehnice ale acestor tipuri de utilaje, precum si cu modul de integrare a sistemelor de
actionare, comanda si protectie in cadrul diferitelor aplicatii. De asemenea, sunt abordate elemente
de proiectare a utilajului electric industrial, contribuind la dezvoltarea capacitatii de analiza si
selectie a solutiilor tehnice adecvate.

Un rol important in cadrul modulului il are elaborarea unei lucrari de curs, prin care elevii Tsi
consolideaza cunostintele teoretice si isi dezvolta abilitatile practice si de documentare. Lucrarea de
curs presupune analiza unui utilaj electric, descrierea structurii si principiului de functionare,
realizarea schemelor electrice si, dupa caz, propunerea unor solutii de optimizare sau modernizare.

Curriculumul urmareste dezvoltarea abilitatilor practice privind montarea, exploatarea, intretinerea
si diagnosticarea utilajelor electrice, precum si formarea unei gandiri tehnice orientate spre
eficientd, siguranta si adaptare la cerintele actuale ale mediului industrial si domestic.

Tn cadrul acestei unititi de curs, elevii isi dezvoltd competentele de analiz3 a structurii si functiondrii
utilajului electrotehnic, precum si capacitatea de a selecta solutii tehnice adecvate pentru utilizarea
si actionarea acestuia. Totodata, acestia isi formeaza o intelegere aprofundata a principiilor
sistemelor de comanda si reglare specifice utilajelor electrotehnice utilizate in diferite domenii de
activitate.

n plan practic, elevii dobandesc abilitati esentiale pentru exploatarea, intretinerea si diagnosticarea
utilajului electrotehnic, precum si pentru aplicarea metodelor moderne de control al proceselor
electromecanice. De asemenea, sunt abordate aspecte importante privind eficienta energetica,
fiabilitatea echipamentelor, siguranta Tn exploatare si respectarea normelor tehnice specifice.
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Prin parcurgerea acestui curriculum, elevii dobandesc competente esentiale pentru utilizarea,
intretinerea, reglarea si optimizarea utilajului electrotehnic, facilitand integrarea lor in mediul
profesional si adaptarea la cerintele actuale ale domeniului tehnic si industrial.

Studierea acestui modul se bazeaza pe cunostintele acumulate in cadrul unitatilor de curs:

F.01.0.009 Materiale electrotehnice;

F.03.0.011 Masurari electrice si electronice;
F.04.0.014 Electronica de putere;

F.07.0.015 Securitatea si sanatatea in munc3;
F.04.0.016 Aparate electrice;

S.05.0.018 Mecanica aplicata;

S.05.0.019 Transformatoare si masini asincrone;
S.06.0.020 Masini sincrone si de curent continuu;
S.06.0.021 Actionari electrice;

S.07.0.023 Utilaj electric industrial.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul modular Utilaj electrotehnic are o importanta deosebita in formarea profesionala a
viitorului tehnician electromecanic, deoarece asigurd dezvoltarea competentelor necesare pentru
intelegerea, exploatarea si intretinerea utilajelor electrotehnice utilizate atat in procesele industriale,
cat si in alte domenii de aplicatie. in contextul dezvoltarii tehnologice accelerate si al automatizarii
proceselor, cunoasterea principiilor de functionare si utilizare a utilajului electrotehnic devine
esentiala pentru integrarea eficienta pe piata muncii.

Studierea acestui modul permite elevilor sa inteleaga rolul si functionarea masinilor electrice in cadrul
utilajului electrotehnic, sa analizeze regimurile de lucru si sa aplice metode de comanda, reglare si
control al functionarii acestuia. Astfel, elevii dobandesc abilitati practice si analitice necesare pentru
utilizarea, exploatarea si intretinerea utilajului electrotehnic, precum si pentru diagnosticarea si
remedierea defectiunilor aparute in functionarea acestuia.

Utilitatea modulului este evidentiata prin faptul ca acesta realizeaza legatura dintre cunostintele
teoretice si aplicatiile practice, contribuind la formarea unei gandiri tehnice si sistemice. Elevii sunt
pregatiti sa utilizeze echipamente moderne, sa aplice solutii eficiente din punct de vedere energetic
si sa respecte cerintele de siguranta si calitate specifice exploatarii utilajului electrotehnic.

Prin competentele dezvoltate, modulul sprijina formarea unor specialisti capabili sa raspunda
cerintelor actuale ale domeniului tehnic, sa se adapteze la noile tehnologii si sa contribuie la cresterea
performantei utilajelor electrotehnice. Astfel, acesta reprezinta un element esential in pregatirea
profesionala si in dezvoltarea carierei in domeniul electromecanic.

Studierea acestui modul contribuie la formarea si dezvoltarea competentelor profesionale ale
tehnicianului electromecanic, necesare pentru indeplinirea atributiilor si sarcinilor de lucru, avand la
baza cunoasterea principiilor de functionare a utilajului electrotehnic si a sistemelor de actionare,
intelegerea proceselor electromagnetice si a regimurilor de functionare, aplicarea metodelor de
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pornire, reglare si control, utilizarea echipamentelor de comanda, control si protectie, interpretarea
schemelor electrice si a documentatiei tehnice, realizarea lucrarilor de montaj, exploatare, intretinere
si diagnosticare, identificarea si remedierea defectiunilor, respectarea normelor de securitate si
sanatate in munca si a standardelor tehnice, utilizarea eficienta a resurselor, precum si dezvoltarea
abilitatilor de lucru in echipa, comunicare tehnica si organizare a activitatii.

Studierea acestui modul, care include utilajul electrotehnic al instalatiilor de tratament termic si
sudare, utilajul electrotehnic din industria constructoare de masini, utilajul electrotehnic de uz casnic,
precum si elemente de proiectare a utilajului electrotehnic industrial, va contribui la formarea si
dezvoltarea competentelor profesionale ale tehnicianului electromecanic, necesare pentru
indeplinirea atributiilor si sarcinilor de lucru, avand la baza:

= cunoasterea principiilor de functionare a utilajului electrotehnic si a masinilor electrice integrate

in acesta;

= intelegerea proceselor electromagnetice si a regimurilor de functionare ale utilajului
electrotehnic;
aplicarea metodelor de pornire, reglare si control al functionarii utilajului electrotehnic;
utilizarea echipamentelor de comanda, control si protectie specifice utilajului electrotehnic;
interpretarea schemelor electrice, a desenelor tehnice si a documentatiei de specialitate;
realizarea lucrarilor de montaj, exploatare, intretinere si diagnosticare a utilajului electrotehnic;
identificarea si remedierea defectiunilor aparute in functionarea utilajului electrotehnic;

434 48 8037

respectarea normelor de securitate si sanatate in munca si a standardelor tehnice specifice
domeniului;

4

utilizarea eficienta a resurselor si aplicarea principiilor de eficienta energetica in exploatarea
utilajului electrotehnic;

= dezvoltarea abilitatilor de lucru in echipa, comunicare tehnica si organizare a activitatilor in
mediul profesional.

lll. Competente profesionale si rezultate ale invatarii

Unitatea de curs Utilaj electrotehnic va contribui la formarea rezultatelor invatarii descrise in
Standardul de calificare Tehnician/tehniciand electromecanic, care, la randul lor, vor asigura formarea
competentelor profesionale specificate in standardul ocupational.

Rezultate ale invatarii (Rl) din standardul de Competente profesionale (CP) din
calificare standardul ocupational

Ri3. Absolventul poate organiza locul de lucru | CP 4. Organizarea rationald a locului de lucru
conform cerintelor tehnice, ergonomice, de mediu
si de SSM, prevenind riscurile si asigurand eficienta
activitatilor.

Ri6: Absolventul poate executa lucrdri de instalare a | CP 6. Planificarea lucrdrilor de instalare
echipamentelor si utilajelor electromecanice,
respectand normele SSM, protectia mediului si
securitatea energetica.
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Ri7. Absolventul poate executa lucrdri de montare,
testare si punere in functiune a echipamentelor si
utilajelor electromecanice, conform documentatiei
tehnice.

CP 7. Executarea montajului echipamentelor
electromecanice

CP 8. Realizarea punerii in functiune a
echipamentelor electromecanice

Ri8. Absolventul
echipamentele

poate configura utilajele si
electromecanice si electronice
conform cerintelor, intocmind rapoarte privind

starea lor tehnica.

CP 9. Configurarea utilajelor si
echipamentelor electromecanice/electronice

Ri9. Absolventul
mentenanta a

poate realiza activitatile de

utilajelor si  echipamentelor

electromecanice, aplicand metode si tehnici
adecvate si respectand normelor tehnice si cerintele

SSM.

CP 10. Organizarea/realizarea activitatilor de
mentenanta a utilajelor si echipamentelor
electromecanice

Ri10: Absolventul poate evalua starea tehnicd a

echipamentelor si utilajelor electromecanice,
identificdnd cauzele si tipul defectiunilor pentru

elaborarea planului de interventie.

CP 11. Diagnosticarea echipamentelor si
utilajelor electromecanice

Ri11: Absolventul
componentelor echipamentelor electromecanice

poate identifica defectiunile

prin inspectie vizualda si masurdtori tehnice,

determinand tipul si localizarea defectelor.

CP 12. Constatarea defectiunilor
componentelor echipamentelor
electromecanice

Ri13. Absolventul
finala a lucrarilor executate, conform cerintelor

poate elabora documentatia

tehnice si standardelor de calitate.

CP 14. Executarea etapelor de inchidere si
predare a lucrarilor executate

Ri14: Absolventul poate verifica lucririle executate,
identificand neconformitati si propunand masuri
corective.

CP 16. Asigurarea calitatii lucrarilor executate

Pentru a atinge rezultatele invatarii nr. 3, 6, 7, 8, 9, 10, 11,13, 14 din Standardul de calificare

Tehnician/tehniciand electromecanic, dupa studierea unitatii de curs Utilaj electrotehnic, elevul va fi

capabil:

- sa explice principiile de functionare si sa analizeze regimurile de lucru ale utilajului electrotehnic

utilizat In domeniile studiate;

- sa identifice si sa caracterizeze tipurile de utilaje electrotehnice si sistemele de actionare specifice

aplicatiilor industriale si casnice;

- sa aplice metode de pornire, reglare si control, utilizdnd echipamentele de comanda, control si

protectie aferente utilajelor electrotehnice;

- sa interpreteze documentatia tehnica si caracteristicile electrice si mecanice ale utilajelor

electrotehnice;

- sa selecteze solutii tehnice adecvate si sa identifice defectiunile in functionarea utilajelor

electrotehnice;
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- sa respecte normele de securitate si standardele tehnice in exploatarea utilajelor electrotehnice;

- sa elaboreze lucrarea de curs prin analiza unui utilaj electrotehnic (ascensoare electrice,
transportoare, poduri rulante etc.);

- sa realizeze si sa prezinte documentatia tehnica aferenta lucrarii de curs, utilizand scheme,
calcule si argumentarea solutiilor propuse.

IV. Administrarea modulului

Tnvitamant clasic, 4 ani

Numarul de ore
Semestrul Contact direct Modalitatea | Numarul de
Total Practics/ Lucrul de evaluare credite
Prelegeri individual
laborator
VI 120 24 10/26* 60 examen 4

Tnvatdmant Dual, 2 ani

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea | Numarul de
Semestrul Lucrul )
Total Practics/ de evaluare credite
Prelegeri | | o individual
laborator
v 240 40 154/26" 20 examen 8

V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Tnvitamant clasic, 4 ani

Numarul de ore

Nr. e Contact direct
. Unitati de invatare Lucrul
crt. Total ic3
laborator

Utilajul electric al instalatiilor de tratament
termic si sudare

Utilajul electric din industria constructoare

2 . 22 10 2 18
de masini
3. |Utilajul electric de uz casnic 12 6 4 16
Elemente de proiectare a utilajului electric
4. | . 42 - 26* 14
industrial
Total 120 24 10/26" 60
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Invatdmant Dual, 2 ani

Numarul de ore
Nr. e Contact direct
ort Unitati de invatare Lucrul
. Total ica
Prelegeri Practicd/ | individual
laborator
Utilajul electric al instalatiilor de tratament
1. . 66 16 46 4
termic si sudare
Utilajul electric din industria constructoare
2. . 68 14 48 6
de masini
3. |Utilajul electric de uz casnic 74 10 60 4
Elemente de proiectare a utilajului electric
4. |. . 32 - 26* 6
industrial
Total 240 40 154/26" 20

VI. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare recomandate

1. Utilajul electric al instalatiilor de tratament termic si sudare

UC1. Descrierea
echipamentului electric al
instalatiilor de tratament
termic si sudare

- Destinatia si clasificarea
cuptoarelor electrice.

- Tipuri constructive de
cuptoare electrice.

- Echipamentul electric al
instalatiilor de tratament
termic.

- Elementele de incalzire ale
cuptoarelor electrice.

- Calculul elementelor
incalzitoare.

- Scheme electrice de
alimentare ale cuptoarelor
electrice.

- Metode de reglare a regimului
termic.

1. Descifrarea standardelor de
marcare a podurilor rulante

2. Utilizarea cuptoarelor electrice

3. Montarea instalatiilor de
tratament termic

4. Distingerea utilajului electric al
cuptoarelor electrice

5. Dimensionarea elementelor
incalzitoare.

6. Executarea schemelor electrice de
alimentare a instalatiilor de
tratament termic

7. Reglarea regimului termic al
cuptoarelor electrice
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare recomandate

UC2. Exploatarea
Instalatiilor de sudare

- Clasificarea si utilizarea
instalatiilor de sudare.

- Surse de alimentarea a
instalatiilor de sudare.

- Utilajul electric al instalatiilor
de sudare.

- Scheme electrice a
echipamentului de sudare

8. Descifrarea standardelor de
marcare a echipamentului de
sudare.

9. Asamblarea instalatiilor de sudare

10. Dezasamblarea instalatiilor de
sudare

11. Utilizarea instalatiilor de sudare

2. Utilajul electric in industria constructoare de masini

UC3. Utilizarea utilajului
electric in industria
constructoare de masini

- Clasificarea si utilizarea
masinilor-unelte.

- Tipuri de actionari electrice a
masinilor-unelte.

- Echipamente speciale a
masinilor-unelte.

- Utilajul electric al liniilor de
automatizare.

- Echipamentul electric al
masinilor-unelte de forjare-
presare.

- Calculul puterilor motoarelor
de actionare a masinilor-
unelte.

- Scheme electrice de actionare
a masinilor-unelte.

- Scheme electrice de comanda
a masinilor-unelte.

12. Descifrarea standardelor de
marcare a masinilor unelte

13. Asamblarea si dezasamblarea
utilajului electric al masinilor-
unelte

14.
a motoarelor electrice.

15.
electric al liniilor de automatizare

16.
alegerea motoarelor de actionare

17.
de actionare a masinilor-unelte.

18.
comanda a masinilor-unelte.

19.
performant in actionarea

Verificarea regimurilor de lucru

Descrierea echipamentului

Determinarea puterilor si

Executarea schemelor electrice

Executarea schemelor de

Utilizarea echipamentului

masinilor-unelte.

3. Utilajul electric de uz cas

nic

UC4. Identificarea
utilajului electric de uz
casnic

- Destinatia si clasificarea
utilajului electric de uz casnic.

- Utilajul electric al masinilor de
spalat.

- Utilajul electric al frigiderelor
de uz casnic.

- Scheme de comanda a
masinilor de spalat.

20. Descifrarea standardelor de
marcare a podurilor rulante
21. Asamblarea si dezasamblarea
utilajului electric de uz casnic
22.

schemelor de comanda a

Executarea si citirea

utilajului electric de uz casnic
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare recomandate

- Scheme de comanda a
masinilor a frigiderelor.

- Calculul puterii motoarelor de
actionare.

23.
motoarelor de actionare

24.
uz cashic

Determinarea puterii

Utilizarea utilajului electric de

4.Ele

mente de proiectare a utilajului electric industrial

UCS5. Asistenta in
modernizarea utilajului
electric industrial

4.1.Parametrii tehnici a utilajului
electric industrial.

4.2 Executiile de baza a utilajului
de transportare si ridicare.

4.3 Dimensionarea
echipamentului electric de baza a
utilajului electric.

4.4. Calculul actionarii
mecanismelor utilajului electric.
4.5 Calculul si alegerea
motoarelor de actionare.

4.6 Alegerea si verificarea
cablurilor de tractiune.

4.7 Calculul si alegerea
reductorului.

4.8 Calculul instalatiei de
alimentare cu energie electrica.
4.9 Alegerea schemei de forta a
actionarii electrice.

4.10 Alegerea convertorului de
frecventa.

4.10 Alegerea aparatelor de
comanda si protectie.

25. Descrierea tipurilor de executii
a utilajului electric industrial

26. Utilizarea softului de calcul
MatCAD

27.
echipamentului de baza

28.
actionarilor mecanismelor

Efectuarea calculului

Efectuarea calculelor

utilajului electric

29.
motoarelor de actionare

Determinarea puterii

30. Selectarea reductorului.
31.
alimentare cu energie electrica
32.
electrica
33.
frecventa
34.
comanda si protectie
35.
ansamblurilor si subansamblurilor

Schitarea schemei de

Schitarea schemei de actionare

Selectarea convertorului de

Selectarea aparatelor de

Elaborarea constructiei

al utilajului electric industrial

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Tnviatamant clasic, 4 ani / invatamant Dual, 2 ani

. L Modalitati de Numarul de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat
evaluare ore
1. Utilajul electric al instalatiilor de tratament termic si sudare
. Calculul elementului Prezentarea
1.5 Calculul elementelor incalzitoare. . ] 6 ore
incalzitor calculului
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. L Modalitati de Numarul de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat
evaluare ore
1.6 Scheme electrice de alimentare ale Scheme electrice de
. . Prezentarea
cuptoarelor electrice. alimentare ale 6 ore
) schemelor
cuptoarelor electrice
1.11 Scheme electrice a Scheme electrice a Prezentarea 6
. . . . ore
echipamentului de sudare instalatiilor de sudare schemelor
2. Utilajul electric din industria constructoare de masini
2.6 Calculul puterilor motoarelor de Calculul puterii Prezentarea 6
. - . . ore
actionare a masinilor-unelte. motoarelor de actionare calculului
2.7 Scheme electrice de actionare a Scheme de actionare a Prezentarea .
- - ore
masinilor-unelte. masinilor-unelte. schemelor
2.8 Scheme electrice de comanda a Scheme de comanda a Prezentarea .
- - ore
masinilor-unelte. masinilor-unelte. schemelor
3. Utilajul electric de uz casnic
3.4 Scheme de comanda a masinilor . Prezentarea
. Scheme de comanda 6 ore
de spalat. schemelor
3.5 Scheme de comanda a masinilor . Prezentarea
o Scheme de comanda 6 ore
a frigiderelor. schemelor
4. Elemente de proiectare a utilajului electric industrial
4.2 Executiile de baza a utilajului de Prezentarea
o Poster . 4 ore
transportare si ridicare. posterului
4.5 Calculul si alegerea motoarelor de Problema Argumentarea i
. L ore
actionare. solutiei
4.7 Calculul si alegerea reductorului. Problema Argumentarea i
. ore
solutiei

VIII. Lucrarile de laborator/practice recomandate

Tnvitamant clasic, 4 ani / Invitamant Dual, 2 ani

ok wnN e

Cercetarea functionarii utilajelor electrice de uz casnic.
Cercetarea sistemelor de protectie la aparatele de uz casnic.
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Cercetarea functionarii cuptoarelor electrice de tratament termic.

Cercetarea motoarelor electrice utilizate in industria constructoare de masini.

Cercetarea sistemelor de reglare a temperaturii in instalatiile de tratament termic.




Lucrarile practice la unitatea de curs Utilaj electrotehnic sunt prevazute pentru elaborarea lucrarii
de curs:

Parametrii tehnici ai utilajului electric;

Calculul actionarii electrice a mecanismelor utilajului electric;
Alegerea dimensiunilor de baza a utilajului electric;

Calculul motorului electric de actionare;

Alegerea parametrilor reductorului;

Schema de alimentare cu energie electrica;

Schema de actionare electrica;

Calculul si alegerea convertorului de frecventa;

W NOOUL PR WDN R

Desene de ansamblu si subansamblu al utilajului electric.
IX. Sugestii metodologice

Abordarea instruirii centrate pe elev presupune organizarea procesului educational in vederea

formarii competentelor profesionale necesare integrarii pe piata muncii. in cadrul modulului Utilaj

electrotehnic, procesul de invatare se axeaza nu doar pe acumularea cunostintelor, ci si pe

dezvoltarea capacitatii elevilor de a rezolva sarcini practice, de a lua decizii tehnice si de a colabora

eficient in echipa.

Pentru realizarea acestor obiective, se utilizeaza metode didactice concrete si aplicative, precum:
> demonstrarea practica a functionarii utilajelor electrotehnice;

lucrari de laborator si exercitii aplicative pentru formarea deprinderilor practice;

studiul de caz, bazat pe situatii reale din industrie sau uz casnic;

simularea proceselor de functionare si defectare a utilajelor;

problematizarea, prin rezolvarea unor situatii tehnice concrete;

invatarea prin proiect (inclusiv realizarea lucrarii de curs);

lucrul in echipa, pentru dezvoltarea colaborarii si comunicarii tehnice;

YV V V V V VYV V

autoevaluarea si evaluarea reciproca, pentru dezvoltarea responsabilitatii profesionale.

Tn functie de continut, metodele sunt aplicate diferentiat. De exemplu, la studiul functiondrii
utilajelor electrotehnice se utilizeaza observatia directa si demonstrarea, la analiza caracteristicilor
se aplica experimentul si problematizarea, iar la reglarea si controlul utilajelor se folosesc simularile
si studiile de caz. In activitdtile de calcul si proiectare se aplicd modelarea, exersarea ghidat3 si
utilizarea schemelor si diagramelor. Procesul didactic este completat prin utilizarea mijloacelor
moderne, precum echipamente de laborator, aparate de masura si software de simulare, care
permit invatarea in conditii apropiate de cele reale.

Cadrul didactic are rol de facilitator al invatarii, ghidand elevii in realizarea activitatilor practice si in
rezolvarea problemelor tehnice. Accentul este pus pe aplicarea cunostintelor in situatii reale, pe
formarea gandirii tehnice si pe dezvoltarea unui comportament profesional adecvat.

Prin aceasta abordare, elevii sunt pregatiti pentru integrarea in mediul profesional, dobandind
competente practice, autonomie in lucru si capacitatea de adaptare la cerintele actuale ale
domeniului electrotehnic.
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X. Sugestii de evaluare

Evaluarea reprezintd procesul prin care se determina masura in care sistemul educational fsi
indeplineste functiile, iar in cadrul invatamantului profesional tehnic rolul principal este de a forma
specialisti calificati, capabili s rdspundd cerintelor pietei muncii. Tn acest context, evaluarea
trebuie sa reflecte corect nivelul de cunostinte dobandite de elevi, gradul de formare a
competentelor profesionale, precum si dezvoltarea atitudinilor necesare in activitatea practica.

Evaluarea curenta are ca scop sustinerea procesului de Tnvatare prin oferirea unui feedback
permanent elevilor privind nivelul de realizare a rezultatelor Tnvatarii. Aceasta este insotita de
indrumare individualizata si contribuie direct la dezvoltarea competentelor profesionale.
Evaluarea continua este integratda in procesul de instruire si este realizata in conformitate cu
cerintele si criteriile stabilite pentru fiecare rezultat al invatarii din Standardul de pregatire
profesionald. Tn cadrul unitatii de curs Utilaj electrotehnic, evaluarea curentd se realizeaza prin
metode variate, orientate spre verificarea atat a cunostintelor teoretice, cat si a competentelor
practice. Aceasta include testarea cunostintelor Tnaintea activitatilor aplicative (lucrari de
laborator, proiecte, activitati practice), evaluari pe parcurs, precum si observarea activitatii elevilor
in timpul realizarii sarcinilor practice.

De asemenea, evaluarea se realizeaza prin sustinerea orala a referatelor si miniproiectelor, analiza
studiului individual, precum si prin elaborarea si prezentarea rapoartelor aferente lucrarilor de
laborator. Aceste activitati vizeaza aplicatii specifice utilajului electrotehnic, inclusiv in domeniul
instalatiilor de tratament termic si sudare, al industriei constructoare de masini si al
echipamentelor de uz casnic.

Evaluarea sumativa se realizeaza la finalul unitatilor de Tnvatare si are rolul de a verifica nivelul de
atingere a rezultatelor invatarii. Aceasta evidentiaza achizitiile elevilor si certifica masura in care
competentele prevazute au fost formate. Evaluarea sumativa este esentialda si pentru
recunoasterea rezultatelor invatarii in cadrul Sistemului European de Credite Transferabile pentru
Formarea Profesionala (ECVET), care presupune validarea si transferul competentelor dobandite.

Evaluarea finala se realizeaza la incheierea perioadei de studiu a unitatii de curs, de regula la
sfarsitul semestrului, prin examene si alte forme de verificare complexa a rezultatelor obtinute.
Aceste forme de evaluare au caracter oficial si se finalizeaza prin acordarea de note sau calificative,
consemnate in documentele scolare. Conform planului de invatamant pentru specialitatea 0713.2
Electromecanica, unitatea de curs Utilaj electrotehnic este creditata cu 4 credite, acordate elevului
in urma promovarii cu succes a evaluarii finale.

n cadrul unitatii de curs Utilaj electrotehnic, autorii curriculumului recomand3 ca evaluarea final3
sa se realizeze preponderent prin examen scris, acesta fiind considerat cea mai obiectiva si
relevanta metoda de verificare a nivelului de cunostinte si competente dobandite de elevi.
Examenul scris permite evaluarea atat a volumului de cunostinte teoretice, cat si a capacitatii
elevilor de a aplica aceste cunostinte in situatii concrete, specifice domeniului utilajului
electrotehnic. Proba scrisa poate include itemi de tip grild, intrebari deschise, exercitii aplicative,
interpretarea schemelor electrice, precum si rezolvarea unor probleme tehnice. In completarea
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acesteia, se poate utiliza, dupa caz, si examinarea orald, pe baza de bilete individuale, prin
expunerea libera a elevului, conversatie sau chestionare, avand rol complementar in evaluarea
nivelului de intelegere.

Elaborarea subiectelor pentru evaluarea finala se realizeaza astfel incat sa fie respectate criterii
clare de corectitudine si echitate. Subiectele sunt stabilite de titularul unitatii de curs si sunt
elaborate in conformitate cu tematica de examen comunicata in prealabil elevilor. Acestea trebuie
sa asigure un grad comparabil de dificultate pentru toti elevii si sa fie formulate clar, pentru a evita
ambiguitatile.

Subiectele de examen sunt concepute astfel incat sa permita verificarea nu doar a cunostintelor
acumulate, ci si a capacitatii de analiza, de aplicare a conceptelor si de realizare a conexiunilor intre
notiunile studiate. Totodata, acestea trebuie sa faciliteze o evaluare obiectiva a pregatirii elevilor
si a aptitudinilor acestora in domeniul utilajului electrotehnic. Rezultatele evaluarii sunt exprimate
in note numerice, pe o scala de la 10 la 1, care reflecta nivelul de insusire a competentelor si
continuturilor studiate. Aceasta scala este corelata cu sistemul european de credite transferabile
(ECTS), asigurand recunoasterea rezultatelor in contextul mobilitatilor educationale.

XI. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Cerintele de amenajare/dotare a laboratorului/atelierului de instruire practicd. Amenajarea si
dotarea laboratorului de specialitate/atelierului de instruire practica se realizeaza cu un grad
ridicat de responsabilitate, avand ca scop asigurarea unui mediu de invatare sigur, functional si
eficient, comparabil cu cel existent intr-o intreprindere industriald. Th contextul invitdmantului
dual, aceste cerinte urmaresc alinierea conditiilor de instruire scolara cu cele din mediul de munca,
pentru a facilita integrarea elevilor in activitatea practica din cadrul agentilor economici parteneri.

Cerintele de amenajare vizeaza structura fizica a laboratorului/sectiei de instruire practica, dotarile
tehnice necesare pentru lucrarile practice si de laborator, respectarea normelor de securitate si
sanatate Tn munca, precum si sprijinirea procesului de formare a competentelor profesionale
specifice unitatii de curs Utilaj electrotehnic. Dotarea corespunzatoare a laboratorului/atelierului
permite elevilor sa dobandeascd experientd practica relevanta, aplicabila direct atat in cadrul
activitatilor scolare, cat si la locul de munca din intreprindere, asigurand atingerea rezultatelor
fnvatarii si dezvoltarea abilitatilor cerute pe piata muncii.

Structura fizicd a laboratorului. Spatiu de lucru adecvat: Laboratorul/atelierul va fi amenajat astfel
incat sa permita un flux de activitati eficiente si sigure, avand un spatiu generos de lucru pentru
fiecare elev sau grup de elevi. Acesta va include mese de lucru rezistente la socuri si caldura.

Sisteme de ventilare: Laboratorul/atelierul vor fi dotat cu un sistem adecvat de ventilare si
climatizare pentru a asigura conditii optime de temperatura si umiditate, mai ales in cazul
echipamentelor care genereaza caldura sau in timpul proceselor de testare a materialelor.

Accesibilitate si sigurantd: Laboratorul/atelierul vor fi amenajat astfel incat sa permita accesul
rapid in caz de urgents, iar iesirile de urgenta si echipamentele de siguranta (extinctoare, kituri de
prim ajutor) vor fi amplasate vizibil si la indemana.
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lluminat adecvat: Laboratorul/atelierul trebuie sa beneficieze de iluminat puternic si uniform,
astfel incat elevi sa poata lucra cu componente mici, fara a intampina dificultati. Luminile trebuie
sa fie rezistente la variatiile de temperatura si sa nu interfereze cu echipamentele sensibile.

Spatiu pentru depozitare. Laboratorul/atelierul va include rafturi si dulapuri pentru depozitarea in
sigurantd a materialelor, a instrumentelor de masura si a componentelor de laborator.

Mediu de lucru curat si organizat. Laboratorul/atelierul vor fi dotat cu containere pentru deseuri
si materiale periculoase, pentru a asigura un mediu curat si organizat, facilitand desfasurarea
activitatilor de laborator in siguranta.

Intretinerea echipamentelor: Echipamentele vor fi intretinute regulat, pentru a asigura
functionarea optimd. Aceasta include calibrarea periodica a instrumentelor de masurd si
verificarea integritatii echipamentelor electrice.

Echipamente de protectie personald si pentru urgente:

= imbracaminte de laborator, necesara pentru protejarea elevilor si a personalului didactic in
timpul activitatilor practice si experimentale, asigurdnd o barierd de protectie impotriva
substantelor sau echipamentelor potential periculoase;

= stingatoare de incendiu, amplasate strategic in laborator si la indemana tuturor, pentru
interventia rapida in caz de incendii sau situatii de risc asociate echipamentelor electrice sau
materialelor combustibile;

= trusa medicala de prim ajutor, disponibila in fiecare laborator, pentru acordarea ingrijirilor de
urgenta in cazul unor accidente minore (taieturi, arsuri, lovituri) pana la sosirea unui specialist
medical.

Standardul de dotare a laboratoarelor/atelierelor

Descrierea narativa a resurselor necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii si a conditiilor
specifice de utilizare/intretinere a acestora

Suprafata totald a laboratorului — 50 m?

Suprafata pentru un elev — 5,00 m?

Numarul locurilor de lucru — 10

Nr. . Cantitatea
Denumirea
crt. per elev

Echipamente

1. | Standuri cu instalatii termice 1/3
2. Instalatii de sudare 1/3
3. | Standuri cu echipamente de comanda a masinilor-unelte 1/3
4. | Standuri cu utilaj electric de uz casnic 1/3

Mobilier si tehnica sanitara
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5. | Banca (masa cu doua locuri) si scaune pentru elevi 1/2
6. Proiector sau TV 1

7. | Tabla ecologica (magnetica) pentru marker 1

Instrumente si dispozitive
8. Multimetre digitale si analogice 1/3
9. | Ampermetre si voltmetre 1/3
10. | Clesti ampermetrici 1/3
11. | Osciloscop 1/3
12. | Tahometru (masurarea turatiei) 1/3
13. | Senzori de temperatura (termocupluri, PT100) 1/3
14. | Regulatoare de temperatura 1/3
15. | Surse de alimentare (AC/DC) 1/3
16. | Variatoare de frecventa 1/3
17. | Reostate si dispozitive de pornire 1/3
18. | Panouri de comanda si control (relee, contactoare, sigurante) 1/3
19. | Standuri didactice pentru motoare electrice 1/3
20. | Module didactice pentru utilaje electrotehnice (industrial si uz casnic) 1/3
21. | Truse de scule (surubelnite izolate, clesti, dezizolatoare) 1/3
22. | Tester de izolatie (megohmetru) 1/3
23. | Contoare de energie electrica 1/3
24. | Generatoare de semnal (optional) 1/3
55 Echipamente de protectie (manusi izolante, ochelari, covor 13
electroizolant)
Inventar si ustensile

26. | Cabluri de conexiune, indicator de tensiune 40/2
27. | Trusa de instrumente (surubelnite, cleste plat, banda izolanta) 1/3
28. | Manusi izolante. Etichete de avertizare. Covoras electroizolant 1/3
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi

Nr. . . . .
ort Denumirea resursei consultata/ accesata/
’ procurata resursa

3umuH E.H., NpeobparkeHcknit B.U., Yysawos U.U.,
dneKkTpoobopyaoBaHME NPOMbILWIEHHbIX NPEeANPUATUN K - .

1. Biblioteca
YCTAHOBOK. YYEOHUK ANA TEXHUKYMOB. - 2-e 13a., nepepab. u
pon. - M.: DHeprounspgaT, 1981. — 552 c.

Ilie Botez., Alexandru Marin., lonel Sarbu., Alexei Botez.,
Victor Juc. Sudarea electrica. Lucrarea este destinata elevilor o . . B

2. ) ) ) N S Biblioteca/Sala de studii
scolilor profesionale, studentilor colegiilor si institutiilor de
invstamant superior. Ch.: Tehnica-Info, 2011. — 341 p.

Traian Sarac., Frigidere si congelatoare casnice. Editura . .

3. . . Biblioteca
Tehnica. Bucuresti. 1992. — 190 p.
http://www.om.ugal.ro/om/biblioteca/Echipamente_de_tran

4. o . Internet
sport_in_ind_alim.pdf

5. |http://test.mrxl.ro/joomla/images/Cursuri/uem/Capl1_1.pdf

p:// /i /images/ /uem/Capl_l.p Internet
http://www.omg.ugal.ro/om/ro/personal/hm/desc/curs/etia.

6. Internet
pdf
http://www.sim.utcluj.ro/stm/download/Sudura/Curs%20Sud

7. Internet

ura.pdf
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